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 1صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

yاگز خظ -1 x 3 yتز 1 f(x) ِای تِ عَل در ًقغx yهواس تاشذ، هشتق fٍاقغ تز ًوَدار 1 xf (x) xدر 2 چِ  1

 ػذدی است؟

1) 11 1 )16 3 )18 4 )14 

 2سخ: گزینه پا 

yچَى خظ x3 1  تز ًوَدارf درx 1 پس همذار هشتك در ،هواس شذُ استx 1  ِاست.تزاتز شیة خظ هواس در ایي ًمغ 

 هواس است.خظ ٍ ًمغِ تواس ًمغِ هشتزن تاتغ ٍ 

 
f ( )

f ( )

1 2

1 3



 

  

 اس عزفی

y xf (x) y f (x) f (x)f (x) x     2 2 2  

y ( ) f ( ) f ( )f ( ) y ( )           21 1 2 1 1 1 1 4 2 2 3 16  

fتاتغ -2 (x) x a  1 درx2  ،جوغ عَل ًقاط هشتق ًاپذیز کذام است؟هشتق ًاپذیز است 

1 )1 1 )1 3 )3 4 )4 

 3پاسخ: گزینه  

yتاتؼی تِ فزم ،ذاگز لزار تاش x a1   درx 2 تایذ ،هشتك ًاپذیز تاشذx 2 یؼٌی: ،لذر هغلك تاشذ ریشۀ داخل 

a a2 1 0 1      
 را تیاتین. fتَاًین توام ًماط هشتك ًاپذیز هی aاها تا یافتي

x x
x x

x x

1 1 2
1 1 0 1 1

1 1 0

   
       

    
  

xػلاٍُ تز آى تاتغ در 1 ّن هشتك ًاپذیز است. پس ولاً درx 0 ٍx 1 ٍx 2  ٍ است. 3جوغ آًْا هشتك ًاپذیز است 

اگز -3
( x x ) x

f (x)
x x

  




2

2
2 3 2 4 1

fهقذار ، ( )  چِ ػذدی است؟ 2

1 )1 1)/2 5  3 )3 4)/4 5  

 2پاسخ: گزینه  

fتاتؼی پیَستِ تاشذ ٍ gاگز ًکتِ: (x) (x ) g(x)   ًگاُآf ( ) g( )   . گیزی اس ػاهل صفز شًَذُ( )هشتك 

fتزای حل تست ٍ یافتي ( )2 :دارین 

(x )( x ) x ( x ) x
f (x) (x )

x x x x2 2
2 2 1 4 1 2 1 4 1

2
    

   
 

  

f ( ) f ( ) /
5 9 152 1 2 2 5
6 6

        



 2صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

اگز  -4
a

x
xf (x)

x b x

    
  

2

2 1 2
2

2 2
 کذام است؟ bارهقذپذیز تاشذ،  هشتق x2در 

1 )71  1)55  3)23  4)9  

 1پاسخ: گزینه  

 پذیز تاشذ آى است وِ: هشتك در ًمغِ fشزط آًىِ تاتغ ًکتِ:

1)f در .پیَستِ تاشذ 

1)f ( ) f ( )       

 وٌین: ذا شزط پیَستگی را تزرسی هیاتت

x x

lim f (x) lim f (x) f( ) a b
  

     
2 2

2 1 8  

 آٍرین: دست هی پس هشتك تاتغ را تِس

a
x

(x ) xf (x)

x x

2
2 2

4 2

 
   

 

 

 
aa

f ( ) f ( )
b

 

 
      

 

64
2 2 8

8 71
  

5- f ِای تاشذ کِ یک تاتغ پیَست
x

f (x)
lim

x x


 

 21

1
2

3 2
yهشتق،  fof(x) درx  کذام است؟ 1

1 )11 1 )6 3) 9 4 )4 

 4پاسخ: گزینه  

(fog)ًکتِ: ( ) g ( ) f (g( ))        

xتا تَجِ تِ آًىِ 1 تاشذ. پس ریشِ صَرت ًیش هی ،ریشِ هخزج استf ( )1 1 ٍاس ایي ر: 

x x

f (x) (f (x) f ( ))
lim lim f ( )

(x )(x ) (x )1 1

1 1
1

1 2 1 

 
  

   
 

f ( ) f ( )1 2 1 2        
fتِ ایي تزتیة ( )1 1 ٍf ( ) 1  پس: 2

y fof (x) y ( ) f ( ) f (f ( ))1 1 1       

y ( ) (f ( ))   2 21 1 2 4  

fّزگاُ -6 (x) x
x

 
fهقذار، 33 ( )  چِ ػذدی است؟ 3

1 )1
4

  1)7
3

  3)1
12

  4)7
4

  

 4پاسخ: گزینه  

 

 



 3صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

xدر ّوسایگی xتزین ) را داخل رادیىال هی x،تز حل شَد تزای آًىِ راحت 3 :هثثت است(، پس 

f (x) x x23 3   

gًکتِ: (x)
y g(x) y

g(x)2


    

xسپس آٍرین ٍ دست هی را تِ fة اتتذا هشتك تاتغتِ ایي تزتی 3 وٌین: را جایگشیي هی 

x
f (x) f ( )

x x2

6 3 21 21 73
12 42 27 92 3 3


     



  

fّزگاُ -7 (x) x
x

 
fعَری کِ تِ 26 ( ) f ( )  1 ،هقذار  است؟کذام 

1 )1 1 )1 3 )3 4 )4 

 1پاسخ: گزینه  

fاتتذا تَاتغ  ٍf  وٌین. وٌین ٍ سپس هؼادلِ را حل هی را هشخص هی 

f (x) x f (x) f (x)
x x x2 3
2 2 46 6         

f ( ) f ( )
3
41 4 1       


  

fًوَدار سْوی ،در شکل هقاتل -8 (x) x x   کذام است؟ هقذار ٍ خظ هواس تز آى رسن شذُ است، 22

1)3  
1)/1 5  

3)2             
4)/1 75  
 
 

 3پاسخ: گزینه  

Aتاتؼی هشتك پذیز تاشذ ٍ fًکتِ:
f ( )




A،yهؼادلِ خظ هواس در ًمغِ ،تاشذ fای رٍی ًوَدار ًمغِ  f ( ) f ( )(x )     

 است.

f (x) ِوٌین زض هیهشتك پذیز است. ف ،است ای یه چٌذ جولA 22




را  Aًمغِ تواس تاشذ. هؼادلِ خظ هواس در ًمغِ 

 ًَیسین. هی

 y ( ) ( )(x )22 2 2      

Mاهتذاد خظ هواس اس
0

2
 وٌذ. هی در خظ هواس صذق Mپس هختصات ،وٌذ ػثَر هی 

( )( )22 2 2 2 0       
 

 

 



 4صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 آٍرین: دست هی را تِ تا حل هؼادلِ

2 2 2 2
2 2 2 2 2

2

 
           

  

  

پس همذار    لاتل لثَل است. 2

fرٍی ًوَدار ای تِ عَل خظ هواس در ًقغِ -9 (x) x x  22 4 ]تا داهٌِ 1 , ]1 تِ هَاسات خغی است کِ دٍ ًقغِ اتتذا  3

fکٌذ. هقذار ٍ اًتْای داهٌِ را تِ ّن ٍصل هی ( ) کذام است؟ 

1 )1 1)3
2

  3)5
2

 ( صفز4  

 1پاسخ: گزینه  

 وٌین: هشخص هی ،ٌذو ٍ اًتْای داهٌِ را تِ ّن ٍصل هیاتتذا  اتتذا شیة خغی وِ دٍ ًمغۀ اٍل: رٍش

f ( ) f( ) ( ) ( )
m

( )

      
   

 

3 1 18 12 1 2 4 1 0 0
3 1 4 4

  

 ای را رٍی تاتغ هشخص وٌین وِ هواس در آى ًمغِ تا شیة صفز تاشذ. حالا تایذ ًمغِ

f ( ) 0 4 4 0 1          
 

]هتَسظ در تاسُآًگاُ آٌّگ تغییز  ،ای اس درجِ دٍم تاشذ چٌذ جولِ fٍلتی دٍم: رٍش , ]  ِای در تا آٌّگ تغییز لحظ 

2
تزاتز  

 است.

1تَاًین در ّواى اتتذا تیاى وٌین پس هی . 

xآٌّگ تغییز هتَسظ تاتغ -11
f(x)

x





4

2 3
]در تاسُ  , ]0 )تزاتز است. هقذار در fای تا آٌّگ تغییز لحظِ 1 ) 22 کذام  3

 است؟

1 )15 1 )18 3 )11 4 )5 

 1پاسخ: گزینه  

]تز تاسُ fآٌّگ تغییز هتَسظ ًکتِ: , ]  تزاتز
f ( ) f ( )

f
  




fتزاتز در fای ٍ آٌّگ تغییز لحظِ  ( )  .است 

]ر تاسُرا د fاتتذا آٌّگ تغییز هتَسظ , ]0  آٍرین: دست هی تِ 1

f ( ) f ( )
f

5 4
1 0 15 3
1 1 3


     

fتایذ fای تزای یافتي آٌّگ تغییز لحظِ  ِدست آٍرین: را ت 

f (x) ( x )
( x ) ( x )

 
       

 

2
2 2

5 5 1 2 3 15
32 3 2 3

  

)پس دارین: )22 3 15   

 ق ق ؽ
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 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

11- Max هغلق تاتغf (x) x x   3 22 9 ]تز تاسُ 13 , ]1  هغلق تاتغ تز آى تاسُ تیشتز است؟ Minچقذر اس 2

1 )17 1 )11 3 )9 4 )12 

 4پاسخ: گزینه  

]تز تاسُ fهغلك تاتغ پیَستِ Maxهغلك ٍ Minتزای یافتي , ] ، ًماط تحزاًی را یافتِ، همذار تاتغ در ًماط تحزاًی را تاf ( ) ٍf ( ) ،

 وٌین. تا ّن همایسِ هی

 وٌین. ط اتتذایی ٍ اًتْایی تاسُ هشخص هیاتتذا همذار تاتغ را در ًما

f ( )2 16 36 13 36 29 7        

f ( )1 2 9 13 2        
fریشۀتا یافتي  0  ِآٍرین. دست هی ًماط تحزاًی را ت 

x
f (x) x x

x

2 0
6 18 0

3


      


  

f ( )0 13   
 ُ دارین:دست آهذ تا همایسِ همادیز تِ

20 اختلاف
Max

Min

7

13




 
  

fع حذاقل ٍ حذاکثز هقذار تاتغهجوَ -12 (x) x ax a  3 2 ]در تاسُ 3 ,a]0  است. هقذار 51تزاتزa کذام است؟ 

1 )4 1 )1 3 )1 4 )3 

 4پاسخ: گزینه  

]در تاسُ fهغلك تاتغ پیَستِ Maxهغلك ٍ Minتزای یافتي , ]  ،همذارf در ٍ وٌین. ًی را تا ّن همایسِ هیٍ ًماط تحزا 

 آٍرین. دست هی را در ًماط دٍ سز تاسُ تِ fپس اتتذا همذار

f ( ) a , f (a) a3 30    
 آٍرین. دست هی را تِ fحال ًماط تحزاًی

fتحزاًی     ًماط عَل (x) x ax , f (x) x a
2

0
3 2 0 2

3




      


  

f ( ) a30   

a a a
f ( ) a a   

3 3
3 32 8 4 23

3 27 9 27
  

 دست آهذُ: تا همایسِ همادیز تِ

Min a3
23
27

 هغلك 

Max a3 هغلك 

Min Max a a a a a        3 3 3 323 50 50 50 3
27 27 27

  

 

 

 

 ق ق ؽج اس تاسُ است(  )خار
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 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

4/اگز حجن آى تزاتز a ٍa3 ٍbدر یک هکؼة هستغیل تا اضلاع -13 چِ  هستغیل هکؼةایي کل تزیي سغح  تاشذ، کن 5

 ػذدی است؟

1 )11 1 )18 3 )14 4 )36 

 2پاسخ: گزینه  

Vپسضزب سِ یال هىؼة هستغیل،  حاصل تزاتز است تاحجن هىؼة هستغیل داًین  هی a b2
93
2

  تِ ّویي جْتa b2
3
2

. 

Sتزاتز a ٍb ٍcّای اها سغح ول هىؼة هستغیل تا یال (ab ac bc)2   :است. پس 

S ( a ab ab)22 3 3   

S ( a ab)22 3 4   

abاها
a

3
2

 :پس 

S(a) ( a )
a

2 62 3  

Sی دست آٍرین، ریشِ را تِ Sتزیي همذار تزای آًىِ ون 0  ِآٍرین. دست هی را ت 

S (a) ( a ) S (a) a S( )
a

        
2
62 6 0 1 1 18 

تاشذ، شؼاع قاػذُ چِ ػذدی  هوکي تزیي هقذار کن ،هتز هکؼة است. ّزگاُ سغح کل ساًتی 2000حجن یک استَاًِ -14

 است؟

1 )12 1 )11 3 )15 4 )8 

 1پاسخ: گزینه  

 دارین: rٍ شؼاع لاػذُ hدر یه استَاًِ تِ ارتفاع ًکتِ:

V r h

S rh

S rh r

2

2

2

2 2

  


 


   

  

rپس ،است 2000چَى حجن استَاًِ h2 2000   یؼٌیr h2 2000پس: ،تزیي تاشذ سغح ول ون ،. اس عزفی لزار است 

S rh r22 2    ول 

hدّین لزار هی hجای تِ
r2
2000

 :دارین ٍ 

S r r r
rr

2 2
2

2000 40002 2 2
        

Sشَد، پس S،Minیاتین تا را چٌاى هی rتِ ووه هشتك 0 . 

S r
r2

4000 4 0
       

r r r
r

3
2

4000 4 1000 10
       

Sاتتذا ،شَد S،Minٍالغ تزای آًىِدر  0  را حل وزدین ٍ ریشِ آى حذاللS دّذ، تاتغ را هیS،Max .هغلك ًذارد 

 

 جاًثی
 

 ول   



 7صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

fتاتغ -15 (x) (x a) x  ُدر تاس[ , ]1 اکیذاً صؼَدی است. حذٍدa کذام است؟ 

1 )a 3   1)a 3   3)a 3  4)a 3  

 2پاسخ: گزینه  

تَاًین ٍضؼیت  در آى تاسُ هثثت تاشذ. دلت وٌیذ تا تؼییي ػلاهت هشتك هی تایذ هشتك ،ی اویذاً صؼَدی تاشذا ًىتِ: تزای آًىِ تاتؼی در تاسُ

 یىٌَایی تاتغ را هؼلَم وٌین.

x a
f (x) x (x a)

x x


    

1 3
2 2

  

]در تاسُ fلزار است , ]1  ِاویذاً صؼَدی تاشذ، هخزج وِ ّوَارُ هثثت است. تزای آًىf 0  ُوافی است در تاس[ , ]1   صَرت وسز

xپس تایذ ریشِ صَرت لثل اس ،ّن هثثت تاشذ 1 .تاشذ 

a a
x a x a3 0 1 3

3 3
            

 ّن هشخص است. تا جذٍل تؼییي ػلاهت

 

bتاتغ -16
f(x) ax

x
 

 1
)Aًقغۀ در  , )1  ٍ ًَع اکستزهن کذام است؟ bدارای اکستزهن ًسثی است. 3

1 )3 ٍMax 3( 1 ًسثی ٍMin 4( 3 ًسثی ٍMax 4( 4 ًسثی ٍMin ًسثی 

 4پاسخ: گزینه  

)Aلزار است , )1 fپس ّز دٍ شزط ،تاشذ fپذیز اوستزهن تاتغ هشتك 3 ( )1 3 ٍf ( )1 0  سهاى تزلزار است. ّن 

b
f ( ) a1 3 3

2
    

 اس عزفی:

b b b
f (x) a f ( ) a a

(x )
        

 2
1 0

4 41
 

b
a bb b b

b a
a

    
      

 
 

3 432 3 3
4 2 4 1

4

  

 خَاّین ًَع اوستزهن ًسثی را هشخص وٌین. حال هی

x(x )
f (x) f x

x(x ) (x )

  
         

     

2

2 2

2 11 441 0 1
2 31 1

  

f  وٌین. را تؼییي ػلاهت هی 

  

 

 ًسثی است. Minپس ًَع اوستزهن

 

 



 8صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

yًوَدار تاتغشکل هقاتل، اگز  -17 x ax bx   3 22  کذام است؟ Aجوغ هختصات ًقغِحاصل تاشذ،  5

1 )3 
1 )4 
3 )5 
4 )6 
 

 3پاسخ: گزینه  

f،هشخص است fتا تَجِ تِ ضاتغِ ( )0 5  ًٍِمغۀ الثت( , )0  است. پس: fاوستزهن ًسثی 5

f ( ) f (x) x ax b f ( ) b20 0 6 2 0 0           
fاس عزفی ( )1 0  :پس 

f ( ) a b a1 2 5 0 3           

f                یؼٌی: (x) x x3 22 3 5    

 دارین: Aتزای یافتي هختصات ًمغِ

A

x
f (x) x x f (x)

x x

2 0
6 6 0

1 1


      

  
  

f ( ) A( , )1 2 3 5 4 1 4      
A                 یؼٌی: Ax y 5   

 اگز چْار ضلؼی در شکل هقاتل هزتغ تاشذ، کذام شزط تزای تیضی تزقزار است؟ -18

1 )b ac22   

1)ac b2    

3)ac b22   

4)b ac2 4  
 

 2پاسخ: گزینه  

ًاهین ٍ همذار  را ٍتز واًًَی تیضی هی MNخظ لغغ وٌذ، پارُ M ٍNخغی وِ در واًَى تز هحَر تیضی ػوَد تاشذ ٍ تیضی را در ًکتِ:

bآى
MN

a

22
 .است   

                                 b
MN

a

22
 

 

FFاها یه ضلغ هزتغ ،تایذ اضلاع آى تزاتز تاشٌذ ،تزای آًىِ چْار ضلؼی هزتغ تاشذ c2  واًًَی تیضی یؼٌی ٍ ضلغ دیگز آى ٍتزb

a

22 

bاست. پس شزط هزتغ شذى آى
c b ac

a

2
22 2   .است 

 

 

 



 9صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

Fّای یک تیضی ًقاط کاًَى -19 ( , ) 2 3 ٍF( , )2 زٍج اس هزکش تیضی چِ ّا هواس تاشذ، خ تیضی تز هحَر ػزضّستٌذ. اگز  5

 ػذدی است؟

1 )5
8

  1)5
4

  3)5
5

  4)2 5
5

  

 4پاسخ: گزینه  

  اگز تیضی را رسن وٌین تِ راحتی لاتل حل است.

Oپس ،هزوش تیضی ٍسظ دٍ واًَى است
2

1
FFاس عزفیهزوش تیضی است   c2     

c2پس 8 یؼٌیc 4 ُتا تَجِ تِ شىل رسن شذb 2. 

 

aدر راتغِ اصلی تیضی یؼٌی b c2 2 2  :دارین 

a a2 4 16 20 2 5      
 تیضی تزاتز است تا:اها خزٍج اس هزوش 

c
e

a

4 2 2 5
52 5 5

     

yای رٍی خظ هزکش دایزُ -21 x )Aاس ًقاط ،دایزُ است ٍ ایي 2 , )2 1 ٍB( , )1  کٌذ. شؼاع دایزُ چِ ػذدی است؟ ػثَر هی 4

1 )1 1 )1 3 )3 4 )4 

 3پاسخ: گزینه  

)Oپس فاصلِ آًْا تا هزوش دایزُ تا ّن تزاتز است، لذا اگز فزض وٌین ،رٍی دایزُ ّستٌذ A ٍBمغِچَى دٍ ً , )2  هزوش دایزُ است، 

 آًگاُ:

OA OB OA OB2 2     

)                  پس دارین: ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 2 1 1 2 4        

2 24 4 4    24 1    22 1 4    16 16    

8 5 14 17 6 12 2          
)Oیؼٌی , )2  هزوش دایزُ است لذا: 4

OB ( ) ( ) R2 22 1 4 4 3 3        ُشؼاع دایز 

)Aهکاى ٌّذسی ًقاعی اس صفحِ کِ فاصلِ آًْا اس -21 , )1 )Bتزاتز فاصلِ آًْا اس 0،2 , )0  تاشذ، کذام است؟ 3

Oٍ هزوش 12ای تا شؼاع دایزُ( 1
1

3




Oای تِ هزوش ( دایز1ُ  

1

6
  12ٍ شؼاع 

Oٍ هزوش 20ای تا شؼاع ( دایز3ُ
1

6




Oای تِ هزوش ( دایز4ُ  

1

3
  20ٍ شؼاع 

 3پاسخ: گزینه  

 



 11صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 وٌین است. تِ ّویي جْت فزض هی Bفاصلِ آًْا تاتزاتز  A،2هٌظَر اس هىاى ٌّذسی، هجوَػِ ًماعی است وِ فاصلِ آًْا تا

,M(xًمغۀ y) پس: ،اس آى هجوَػِ تِ دلخَاُ تاشذ 

MA MB MA (MB)2 22 2    

MA (x ) (y ) x x y2 2 2 2 21 0 2 1         

MB (x ) (y ) x y y2 2 2 2 20 3 6 9         

MA MB x y x x y y2 2 2 2 2 22 2 1 2 2 12 18          

x y y x (x ) (y )             2 2 2 212 2 17 0 1 6 1 36 17 20  

Oهىاى یه دایزُ تا هزوش
1

6




 است. 20ٍ شؼاع 

xدٍ دایزُ -22 y x y   2 2 4 4 1 ٍx y x y k    2 2 4 8  چِ ػذدی است؟ kهواس درًٍی ّستٌذ، 0

  19  ٍ5 4 )19 ٍ5(3 5فمظ ( 19  1فمظ( 1

 4پاسخ: گزینه  

Rشذ، تِ شزعی هواس درًٍی ّستٌذ وِتا R1 ٍR2ّای آًْا ٍ شؼاع dدٍ دایزُ وِ فاصلِ هزاوش آًْا  R d 1 یؼٌی اختلاف دٍ  2

 هزوش تاشذ. دٍشؼاع تزاتز فاصلِ 

 آٍرین: دست هی اوش دٍ دایزُ را تِحال شؼاع ٍ هز

x y x y (x ) (y ) O , R          


2 2 2 2
1 1
2

4 4 1 2 2 9 3
2

  

x y x y k (x ) (y ) k O , R k               


2 2 2 2
2 2
2

4 8 0 2 4 4 16 20
4

 

O،ذٌتزای آًىِ دٍ دایزُ هواس درًٍی تاش O R R1 2 1 2 . 

O O k1 2 2 2 3 20     

k k k k

k k k k

2 3 20 20 1 20 1 19

2 3 20 20 5 20 25 5

           

            

  

32خَرد. اگز هساحت هقغغ حاصل تزش هی ABCDتا صفحِ aهکؼة تِ ضلغ -23  کذام است؟ aشَد، هقذار 2

1)4 2  

1 )4 

3)8 2  
4 )8 
 
 
 

 1پاسخ: گزینه  



 11صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

a ٍaیه هستغیل تِ ضلغ ABCDصفحِ ،فزض وٌین aاگز ضلغ هىؼة را BC د سیزاخَاّذ تَ 2 a a a  2 2 در  2

 لغز ٍجِ است. BC،ٍالغ

 S a a a a    2 22 2 2 32  هستغیل 2

aپس  4 4یؼٌی ّز یال هىؼة 2  است. 2

دست آهذُ چِ  است. اگز ایي هثلث حَل ٍتز دٍراى کٌذ، حجن تِ 2تزاتز  30ضلغ هقاتل تِ ساٍیِ ای الشاٍیِ هثلث قائن در -24

 ػذدی است؟

1 )4 3
3

  1)2  3)4  4)8  

 3پاسخ: گزینه  

 ًکتِ:

(ab hc)  
 

اًذ ٍ شؼاع لاػذُ ّواى ارتفاع ٍارد تز ٍتز  آٍرد وِ در لاػذُ تِ ّن چسثیذُ دٍ هخزٍط پذیذ هی ،الشاٍیِ حَل ٍتز دٍراى وٌذ اگز هثلث لائن

 است.

Vجوغ حجن دٍ هخزٍط V r h r h
 

    2 2
1 2 1 1 2 23 3

  

ba
r r

c
 1 h)ارتفاع ٍارد تز ٍتز(    ٍ    ٍتز 2 h 1 2  

                                            ab a b
V V ( ) .c

c c

 
  

2 2
2

1 2 3 3
       

 وٌین. تزای حل یه شىل فزضی رسن هی

 عَری وِ: آیذ تِ دست هی دٍ هخزٍط تِ ،حال اگز هثلث را حَل ٍتز دٍراى دّین

a b
V V

c

  
     

2 2

1 2
4 12 4

3 3 4
  

 دست آهذُ چِ ػذدی است؟ دٍراى کٌذ، حجن تِ ABخظ اگز شکل هقاتل حَل پارُ -25

1)96  
1)72  
3)84  

4)64  

 3پاسخ: گزینه  

 

 

 

 

 



 12صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 6ٍ شؼاع لاػذُ  1آیذ وِ اس درٍى آى یه هخزٍط تا ارتفاع  پذیذ هی 3ٍ ارتفاع  6یه استَاًِ تا شؼاع لاػذُ ، ABتا دٍراى شىل حَل خظ

 حذف وزدُ تاشین.

 

    V ( ) ( )


    2 26 3 6 2
3

 هَرد ًظز 

 V ( )      
2 736 3 36 84
3 3

 هَرد ًظز 

0/،احتوال تؼغیلی هذرسِ در رٍس تزفی -26 0/، ٍ در رٍس غیز تزفی 45 0/است. تِ احتوال 25 تِ کذام فزدا تزفی خَاّذ تَد،  8

 ؟شَد ًویاحتوال فزدا هذرسِ تؼغیل 

1 )41
100

  1)65
100

  3)35
100

  4)59
100

  

 4پاسخ: گزینه  

 وٌین. الثتِ تِ ووه ًوَدار درختی حل هی ول ٍ احتوال ایي تست را تا لاًَى

 گیزین ٍ دارین: در اتتذا ّز رٍس را تزفی یا غیز تزفی در ًظز هی

 

) /     
8 55 2 75 590 0 59
10 100 10 100 1000

  )Pتزلزاری 

کٌین. احتوال آًکِ ّوزًگ  قزهش ٍ تؼذادی هْزُ سفیذ است، دٍ هْزُ تا ّن اس جؼثِ خارج هیهْزُ  6ای  در جؼثِ -27

12،ًثاشٌذ
7

 ّای سفیذ درٍى جؼثِ چٌذ تاست؟ تزاتز آى است کِ ّز دٍ هْزُ سفیذ تاشٌذ. تؼذاد هْزُ 

1 )14 1 )7 3 )11 4 )8 

 4پاسخ: گزینه  

 هْزُ سفیذ در جؼثِ تَدُ تاشذ. nوٌین در اتتذا فزض هی

n

)
n

  
  
  

 
 
 

6

1 1
6

2

  )Pهْزُ ّوزًگ ًثاشٌذ 1ّز 

n

)
n

 
 
 
 

 
 

2
6

2

  )Pهْزُ سفیذ تاشذ 1ّز 

 حجن هخزٍط تالایی  حجن استَاًِ



 13صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

n n

n n

n n

    
    

               
         

   
   

6
61 1 212 7 12

76 6 1 1 2
2 2

  

n!
n n n (n ) (n ) n n

!(n )!
              



127 6 12 42 1 42 6 1 7 1 8
2 2 2

  

 Bٍ سِ هْزُ اس Aهْزُ سفیذ دارین. دٍ هْزُ اس 6هْزُ قزهش ٍ  B ،3هْزُ سفیذ ٍ در جؼثِ 3هْزُ قزهش ٍ  A ،6در جؼثِ -28

 تِ کذام احتوال سفیذ است؟کٌین،  ای تِ تصادف خارج هی هْزُ Cریشین ٍ اس جؼثِ هی Cدرٍى جؼثِ

1 )8
15

  1)7
15

  3)9
15
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 1پاسخ: گزینه  

 دلت وٌیذ. تِ شىل هماتل

 

احتوال ریختِ شذُ است، هغاتك لاًَى  Cداخل جؼثِ A ٍBای اس داًین چِ هْزُ در ٍالغ چَى ًوی

 دارین:ول 

 هٌتمل شذُ است. Bال یافتِ ٍ یا اساًتم Aوٌین یا اس ای وِ اس ویسِ اًتخاب هی هْزُ

 

 

)    
2 3 3 6
5 9 5 9

  )Pسفیذ تَدى 

 هٌتمل شذُ Cتِ Aهْزُ اس                                                      Bال سفیذ تَدى هْزُ دراحتو

  Aهٌتمل شذُ                            سفیذ تَدى هْزُ در ویسِ Cتِ Bهْزُ اس
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45 45 15

  )Pسفیذ تَدى 

شَد. اگز هضزب  هْزُ قزهش دارین. تاسی رّا هی 3هْزُ سفیذ ٍ  B 3هْزُ سفیذ ٍ در ظزف 4هْزُ قزهش ٍ  A، 3در ظزف -29

کذام احتوال هْزُ خارج  کٌین. تا خارج هی Bای اس کیسِ زُصَرت هْ کٌین، در غیز ایي خارج هی Aای اس کیسِ آهذ هْزُ 3

 شذُ قزهش است؟
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 1پاسخ: گزینه  
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 14صفحه     رشته تجربی  13آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 ٍ ًوَدار درختی دارین: ول احتوال هغاتك لاًَى

 

)       
2 3 4 3 1 1 10
6 7 6 6 7 3 21

  )Pخزٍج هْزُ لزهش

0/،تیواری ارثی داشتِ تاشذ ،احتوال آًکِ فزسًذ دختز -31 0/ٍ ّویي احتوال تزای فزسًذ پسز 3 ی فزسًذ هادراگز است.  2

 کذام احتوال دختز تَدُ است؟ تا ،دًیا آٍردُ تاشذِ تیوار ت

1 )/0 8  1)/0 6  3)/0 3  4)/0 2  

 2پاسخ: گزینه  

داًین فزسًذ تیوار  دًیا آٍردُ. در ٍالغ هی ر فزسًذ تیوار تِدر ایي تست تایذ دلت داشتِ تاشیذ تا هفَْم سَال هشخص شَد. دلت وٌیذ هاد

 خَاّین دختز تاشذ. است ٍ هی

)      
1 3 1 2 5 1
2 10 2 10 20 4

  )Pتیوار تَدى 

 دختز تَدى                                                      پسز تَدى

  دختزی وِ تیوار تاشذ                              پسزی وِ تیوار تاشذ          

1پس تِ احتوال
4

 خَاّین دختز تاشذ.          دًیا آهذُ تیوار است. حال هی فزسًذ تِ 

)  دختز تَدى |تیوار تَدىP(  
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 احتوال آًىِ دختز ٍ تیوار تاشذ
 احتوال تیوار تَدى


